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耐洗色牢度试验机校准规范

1 范围

本规范规定了耐洗色牢度试验机的校准方法，适用于新制造、使用中和修理后耐洗

色牢度试验机〈以下简称耐洗机)的校准。其他结构相同或类似的耐洗色牢度试验机的

校准可参照本规范执行。

2 引用文献

JJF 1001-1998 通用计量术语及定义

JJF 1059-1999 测量不确定度评定与表示

GB/ T 27025-2008 检测和校准实验室能力的通用要求

GB/T 3921-2008 纺织品色牢度试验耐皂洗色牢度

使用本规范时，应注意使用上述引用文献的现行有效版本。

3 概述

耐洗机用于评价纺织材料和纺织品的色牢度洗涤效果及检测染料的耐洗色牢度。其

洗涤工作原理为:利用加热管加热工作室的介质，使介质达到所需的温度，在此设定温

度下，试样在密封的试样杯中随杯旋转一定的时间，然后取出试样晾干后，用感官比较

法对其进行耐洗色牢度的评级。

4 术语

4. 1 温度显示值

耐洗机控制仪表显示的温度值。

4.2 温度设定值

耐洗机控制仪表设定的期望温度值。

4.3 温度实测值

计量标准器实际测得的耐洗机温度。

4.4 温度示值误差

耐洗机温度显示平均值与耐洗机温度实测平均值之差。

4.5 温度示值偏差

耐洗机温度显示平均值与耐洗机温度设定值之差。

4.6 温度波动度

耐洗机水温稳定后，在规定时间间隔内，测试点的温度实测值中最大值与最小值

之差。

1 
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5 计量特性

5. 1 外观及基本状态要求

5. 1. 1 耐洗机应放置平稳，周围环境应清洁，元明显振动。

5. 1. 2 耐洗机在适当部位应有铭牌，铭牌上需标明型号、规格、制造厂、出厂编号和

出厂年月。

5. 1. 3 耐洗机外壳整齐，水道元漏水等现象，机械部件动作灵活，控制面板各表盘清

晰。耐洗机的试验杯数量与型号相符，试验杯表面光洁，杯盖紧固有效密封，装卸灵活。

5.2 计量性能和主

5.2. 1 (550士 50泪缸L

轴心到容器底曰

5. 2.5 

5. 2.6 

5.2.7 

5. 2. 8 

6. 1 校准环境

6. 1. 1 校准环境应符合 5. 1.

6. 1. 2 电源电压:额定电压+10% ，

6. 2 校准器具

校准器具要求如表 1 所示。

表 1 校准器具要求

序 号 检具名称 主要技术要求

1 游标卡尺 0~150 mm , 0.02 mm 

2 数字温度计 0~150 .C ，分度值 0.1 .C 

3 兆欧表 500 V , 1. 0 级

4 万用表

5 秒表 1/ 10 s 

2 

数 量 备 注

1 

1 

1 

l 

1 
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7 校准项目和校准方法

7. 1 检测仪器的外观状态

应符合 5. 1. 2 、 5. 1. 3 要求。

7.2 电气安全性校准

7. 2. 1 绝缘电阻校准:绝缘电阻分为冷态(运转前或运转结束后)和热态(运行温

度) ，具体方法:切断电源，打开耐洗机后门，用兆欧表连接电源插头一端，另一端接

地测量。冷、热态应分别符合 5. 1. 4 要求。

5. 2. 1 要求。

7.4 转速校

加水至/作
时，测量

式中:

在 7.6 检定过程中，

运转 1 min，待温度恒定时，关

，其结果应符合 5. 1. 4 要求。

(1) 

当控

后，电机继续

作室前后两对角水温。温度计示值

的平均值与设定值之差，应符合 5. 2. 5 要求。

7.8 耐洗机温度的校准

7. 8. 1 温度示值误差:按公式 (2) 计算温度示值误差，应符合 5. 2. 5 要求。

式中: ßT.-一温度示值误差;

Tx-一温度显示平均值;

T。一一温度实测平均值;

ßT.=Tx-To 十 C

C一一按计量标准器校准证书得出的修正值。

7.8.2 温度示值偏差:按公式 (3) 计算温度示值偏差，应符合 5.2.6 要求。

(2) 

ßTp =Tx - T. (3) 



式中f::l.Tp-→温度示值偏差;

Tx一一温度显示平均值;

Ts-一温度设定值。
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7.8.3 温度波动度:按公式 (4) 计算温度波动度，应符合第 5. 2. 7 要求。

f::l.Tb =Tih - Til 

式中: f::l.Tb一一温度波动度;

Tih一一任一点温度实测值中的最大值;

Til-一任一点温度实测值中的最小值。

7. 9 试验杯密封性校准

(4) 

在以上诸项校准完毕后，取出试验杯，待试验杯冷却到室温，盖好杯盖。分别倒置

于工作室 95 oc 以上水中(此项校准的全过程中，水温应保持恒定) ，观察至少 1 min , 

其结果应符合 5.2.8 要求。

8 校准结果处理及复校时间间隔

8. 1 校准结果

校准结果应在校准证书或校准报告上反映。 校准证书或校准报告至少包括以下

信息:

a) 标题，如"校准证书"或"校准报告"

b) 实验室名称和地址;

c) 进行校准的地点(如不在实验室内进行校准) ; 

d) 证书或报告的唯一性标识(如编号) ，每页及总页数的标识;

e) 送校单位的名称和地址(仪器校准地址) ; 

f)被校对象的描述和明确标识(仪器编号或设备编号) ; 

g) 进行校准的日期;

h) 对校准所依据的技术规范标识，包括名称及代号;

i)本次校准所用测量标准的溯源性及有效性说明;

j) 校准环境的描述(温度、湿度等) ; 

k) 校准单位的资质说明;

1)校准结果及其测量不确定度的说明;

m) 校准证书或校准报告签发人的签名、职务或等效标识，以及签发日期;

n) 校准结果仅对被校对象的声明;

0) 未经实验室书面批准，不得部分复制证书或报告的声明。

8.2 校准证书

经校准后的耐洗机，发给校准证书。

8.3 校准周期

耐洗机的校准周期，根据使用情况确定，建议最长不超过 1 年。

4 
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附录 A

耐洗色牢度试验机校准记录表

制造厂名

委托单位

校准依据

标准器名称

序号 | 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

器号

|值吨主 |、

山度爪心4
值偏差

型号规格

校准地点

10 温度波动度 ζ2 .C 

11 试验杯密封性 不起水泡

12 校准结果

设备编号

校准日期

证书编号/有效期

项目结论

校准单位 校准员 核验员

备注

5 
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附录 B

测量不确定度评定实例

B.1 测量方法

耐洗机计量标准器采用数字温度计，其 100 .C 内允许误差~o. 5 .C ，被校对象为耐

洗机温度控制器，温度校准点为 60 .C 。

B.2 主要测量不确定度来源

耐洗色牢度机是利用加热管加热工作室的介质，使介质达到所需的温度，在此设定

温度下，试样在密封的试样杯中随杯旋转一定的时间。然后，取出试样晾干后，用感官

比较法对其进行耐洗色牢度的评级。

影响校准的主要测量不确定度来源包括:标准器(温度计)的测量不确定度、测量

方法带来的不确定度等。

B. 3 数学模型

!:::..t =tx 一九

式中 !:::..t一一耐洗机温度示值误差;

t x 耐洗机温度显示值;

tb一一一耐洗机温度实测平均值。

B. 4 输入量的标准不确定度的评定

B.4.1 输入量 tx 的标准不确定度以tx)

u (tx)来源于耐洗机温度显示值的测量重复性。在耐洗机温度稳定条件下，对温度

进行 10 次独立重复测量，记录耐洗机温度显示值，得测量列 CC): 60 , 60 , 61 , 60 , 

59 , 60 , 60 , 61 , 60 , 60。试验标准偏差:

自由度:

2: (X ; _X)2 
s(tx ) = .I.!=1-. - =0.47.C 

n 一

u(tx ) =s(tx ) =0.47 .C 

ν(tx) =n-1=9 

B.4.2 输入量 tb 的标准不确定度以tb)

B.4.2.1 输入量 tb1 的标准不确定度以tb1 ) 

U(tb1 )来源于计量标准器的测量重复性。在耐洗机稳定条件下，对 4 个温度校准点

各进行 10 次独立重复测量，记录数字温度计实测值，并分别计算实验标准偏差得

6 

S(tbll) =0. 12 .C , S(tb12) =0.14 .C , S(tb13) =0. 13 .C , S(tb14) =0. 14 .C 

合并样本校准偏差

sp=店…
实际校准以 4 次实测平均值作为测量结果，则
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u(tρ=主 =0.13 'C 
J4 

自由度

ν(tbl) =m(n-1) =4X 00- 1) =36 

B. 4. 2. 2 输入量 tb2 的标准不确定度以tb2 ) 

U(tb2 )来源于计量标准器误差，根据上级检定证书给出的扩展不确定度 U=0.3 'C , 

(是 =2) 。得

C Fhu -EA nu -­℃
一

3-2 nu-

-
一

飞
/'hu 

s'uv f
飞

u 

估计

nu 
9
μ
 

nu --、
1
'
'
-

2

一飞
/

b
-2 

fb--b /
‘
、
-
e
L

U

-f
飞

A-u 

则自由度

ν(tb2) =12 

B. 4. 2. 3 输入量 tb的标准不确定度以tb ) 的计算。以tbl) ， 以 tb2 )互不相关，则

U(tb) = ,)u 2 (tbl) 十 U2 ( tb2) =，)0.13 2 十 O. 15 2 oC = o. 34 oC 

自 由度

u 4( tb) 0.344 

ν(tb) ~U~/ -1 nA .， ~ .i==6 
~ U

4
/(.t b .... ) 0 -.,1,,3

4 + 0},.,5
4 

一一一一

ν(tb) 36 12 

B.5 合成标准不确定度的评定

B. 5.1 灵敏系数

由数学模型 t::.t=tx一儿，灵敏系数:

J t::.t 吁 θ t::. t 叮
二 3tx=- ， c2 二 θtb --.1 

B. 5. 2 各不确定度分量汇总表

表 B.l 不确定度分量汇总

序号 不确定度来源 符号 分量 自由度

1 耐洗机示值重复性 u (tx) 0.47 9 

2 计量标准器 U(tb) 0.34 6 

3 计量标准器示值重复性 U(tbl ) o. 13 36 

4 计量标注器误差 U(tb2 ) O. 15 12 

B. 5. 3 合成标准不确定度

uc( t::.t) =')du2 Ctx) 十 dU2 Ctb ) =,)0.47 2 +0. 342 'C =0. 70 oC 

B. 5. 4 有效自由度

ν-u~ (t::.t) 
eff - u 4 (t x ) I u 4 (tb) 
-一二

ν(tx ) Iν(tb) 

0. 704 

.,-------_ -:-., = 30 
0.474 

. 0.344 

一一-

9 6 

7 
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B. 5. 5 扩展不确定度

取置信概率户=95% ， νeff=30 ，查 t 分布表得

是95 =是95 (30) = 2. 04 

则扩展不确定度

U 95 = 走95Uc( b.t) =2. 04 X O. 70 .C =1. 43 .C 

B. 6 测量不确定度报告

耐洗机在 60 .C测量点示值误差的扩展不确定度为

U 95 = 1. 43 .C , ).Ieff = 30 

8 
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